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En este trabajo se presenta un sistema para la 
detección de falta de nutrientes en hojas de 
árbol de limón. El objetivo es que este sistema 
sirva como herramienta automatizada para 
orientar a los agricultores sobre la cantidad de 
fertilizante que debe de aplicar en ciertas áreas.  

 



La clorosis se inicia en las hojas más viejas, 
puesto que el N es translocado a los tejidos 
jóvenes que están crecimiento activo; a medida 
que la deficiencia se agudiza, este síntoma se 
extiende a las hojas intermedias y por último a 
toda la planta. 



Es un problema que condiciona el desarrollo de 
los cultivos en suelos elevando su pH o calcáreos 
y la falta de hierro (Fe) ha sido reconocida desde 
1844 (Loué,1998) y aun cuando fue la primera 
deficiencia nutrimental en plantas. 



El síntoma característico es una clorosis 
internerval que afecta más a las hojas jóvenes 
que a las maduras (Meguel, 1995) afecta 
prácticamente a todas las especies y vegetales, 
herbáceas y leñosas, agrícolas y forestales, 
silvestres o cultivadas.  Se ha dicho que la 
deficiencia se produce por una baja 
disponibilidad de Fe. 



Clorosis férrica y su relación con el nivel de 
clorofila y hierro en diferentes órganos en plato 
propuesto por (Fernandez, 2003) el color de las 
hojas medido con colorímetro triestímulo, en 
sus tres valores (L*, a* y b*), presentó 
diferencias significativas entre los tres grupos de 
árboles  



La imagen digital es el sucesor de la fotografía 
tradicional gracias a los avances de la tecnología. 
En la imagen digital se pueden ver dos hechos, 
la originalidad de la imagen cuando es tomada, 
y el resultado de compresiones, optimizaciones, 
filtrados y otros procesos (Valdivia, 2009). 



Una imagen puede ser considerada como una 
función f(x, y) la cual es una matriz con índices 
de filas y columnas los cuales representan un 
punto en la imagen y su valor identifica el nivel 
de color en ese punto. Los elementos de estas 
matrices digítelas son los píxeles. 





La metodología propuesta en este artículo, está 
compuesta por diferentes etapas que llevan al 
objetivo que es la detección de clorosis en las 
hojas del árbol de limón (citrus limón). Para ello 
es necesario conocer los síntomas con lo que es 
posible detectar esta infección.  







Modelo HSV 

Estos modelos incluyen otros dos parámetros 
adicionales al matiz o croma para obtener el 
color, que son la saturación (en ambos) y el valor 
(en HSV) o la luminosidad o tono (en HSL). De 
ahí sus siglas: HSL (H – hue o matiz, S – 
saturation o saturación, L – luminosity o 
luminosidad/tono), HSV (idem excepto V de 
value o valor). 

 



Modelo HSV 







Como se puede notar, en el trabajo descrito se 
logra observar que este sistema implementa 
diversas herramientas para lograr identificar 
problemas o enfermedades en la vegetación en 
específico utilizando la pigmentación de las 
hojas 
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